
浙大宁波理工学院《桥梁工程》课程教学大纲

（2020版）
（一）课程基本信息
1. 课程代码：20206113
2. 课程名称（中文/英文）：桥梁工程/Bridge Engineering
3. 课程类别：专业课/专业模块课程 
4. 学分/总学时：4.0/64；理论学分/学时：4.0/64；实践学分/学时：0/0；

5. 面向对象：土木工程专业道桥方向
6. 先修课程：材料力学、结构力学
7. 后续课程：有限元与桥梁电算、道路桥梁施工技术、桥梁工程课程设计、毕业设计
（二）课程简介
本课程内容分为四篇。第一篇“桥梁工程概论”，介绍了桥梁分类与发展、桥梁组成与构造、桥梁建设程序与设计原则、桥梁上的作用与作用效应组合；第二篇“混凝土梁桥和刚架桥”，详细介绍了简支梁和连续梁的构造与设计、内力计算与位移计算、梁桥的施工以及桥梁墩台；第三篇“混凝土拱桥”，介绍了混凝土拱桥的构造与设计、计算以及拱桥的施工；第四篇“斜拉桥简介”，简要介绍了斜拉桥的组成与特点、总体布置、构造、计算要点以及斜拉桥的施工。在课程教学中融入思政教育，对培养具有较高思想政治觉悟、职业素养和人文综合素质的工程技术人才意义重大。
（三）课程目标
通过本课程学习，使学生对于桥梁这一建筑物的结构构成、桥梁功能、力与美的统一上有深刻的认识，对专业规范和桥梁建设程序有个全面的认识，主要培养学生的工程基础知识应用能力、工程结构选型能力、工程设计计算能力。
知识要求：学习桥梁分类、组成、作用、美学的基本概念以及桥梁总体设计的基本原则。掌握桥梁的组成与分类、桥梁上的作用与效应组合；熟悉桥梁规划设计内容、概念设计的基本因素、美学设计原则；掌握荷载横向分布计算的常用方法，掌握行车道板内力计算方法，熟悉连续梁桥、拱桥、斜拉桥等超静定结构的设计步骤与计算原理；会进行简支梁桥的设计计算。了解世界桥梁以及中国桥梁的发展简史与未来发展趋势。
能力要求：通过学习，让学生了解土木工程专业桥梁学科的理论前沿和发展动态，训练科学研究能力，培养科学思维能力；能够进行简支梁桥的设计计算，能够分析连续梁桥、拱桥、斜拉桥的荷载与内力计算，为桥梁结构计算机分析打下理论基础。
素质要求：培养科学思维方法和创新意识，培养严肃认真的科学态度和责任心，培养团队合作精神和沟通能力，初步具备桥梁工程师素质。
根据课程特点和对毕业要求的贡献度，设定“桥梁工程”课程目标（Course Object，CO）为： 
CO1：理解不同桥型的结构受力特点与适用条件；
CO2：具备识别、表达桥梁各组成部分与构造要求的能力；

CO3：具备梁桥设计计算的核心能力，包括：桥面板计算、横向分布系数计算、主梁内力计算与组合、挠度与预拱度计算；
CO4：掌握各类拱桥的验算内容与计算要点，针对不同的荷载形式设计合理拱轴线；
CO5：掌握桥梁设计的基本原则、设计内容与建设程序。
以上课程目标与毕业要求的对应矩阵如表3-1所示。
表3-1  课程目标（Course Object，CO）与毕业要求指标点对应关系

	序号
	课程目标

毕业要求指标点
	CO1
	CO2
	CO3
	CO4
	CO5

	1
	毕业要求2.2
	
	
	√
	√
	

	2
	毕业要求3.1
	√
	√
	
	
	

	3
	毕业要求3.2
	
	
	√
	√
	

	4
	毕业要求6.1
	
	
	
	
	√


· 相关毕业要求指标点：
本课程支撑专业培养计划中毕业要求1、3、6：
1.本课程支撑专业培养计划中毕业要求2.2：能够针对复杂土木工程问题建立定量
模型并进行模拟，占该指标点支撑权重系数0.1；
2.本课程支撑专业培养计划中毕业要求3.1：能够根据用户需求，进行土木工程项
目的前期规划与方案设计，占该指标点支撑权重系数0.2；
3.本课程支撑专业培养计划中毕业要求3.2：能够针对复杂土木工程问题，进行功能或单体设计，及结构、体系设计，呈现设计成果，并体现创新意识，占该指标点支撑权重系数0.3；
4.本课程支撑专业培养计划中毕业要求6.1：能够从社会、健康、安全、法律以及文化的影响等方面，基于专业知识和标准，评价土木工程项目的设计、施工和运行方案，占该指标点支撑权重系数0.1。
（四）课程教学方法

本课程采用线上线下混合式教学，利用中国大学慕课爱课程网（www.icourse163.org/）或者浙江省高等学校在线开放课程共享平台（www.zjooc.cn）上已建在线课程《桥梁工程》的教学资源，拟采用一周线下、一周线上的混合式教学方式授课。
（五）课程思政
本课程在教学当中，以专业基础知识为载体渗透唯物辩证法的观点、规律和范畴，增强学生对思政内容的应用能力，引导学生树立正确的世界观、人生观和价值观。将“知识传授”和“价值引领”有机结合，在人才培养中以“桥型方案比选”、“中国桥梁发展”、“世界桥梁事故分析”、“工程与环境”等为主题，渗透“敬业、友善”等社会主义核心价值观，细化思政教育于课程内容之中，构建全课程育人，实现立德树人润物无声的效果。
（六）课程内容及教学安排

课程内容及教学安排见表6-1。
表6-1 课程知识单元、教学内容（知识点）、学时分配及与课程目标对应关系
	序号
	知识单元
	知识点及要求
	学时分配
	对应课程目标
	作业要求
	教学方法
	备注

	1
	桥梁分类与发展
	1.掌握不同桥型的受力特点与适用场合。

2.了解桥梁按用途、材料、跨径、受力体系分类。

3.了解近代桥梁发展概况、现代桥梁工程的发展趋势；理解技术创新在桥梁发展历史中的重要作用。
	2
	CO1
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂测试与讨论
	

	2
	桥梁组成与构造
	1.掌握桥梁的基本组成。

2.熟悉桥面附属设施布置与构造。

3.熟悉桥梁标准跨径、计算跨径、梁长、桥面标高、通航要求。
	2
	CO2
	7题作业：6题概念，1题作图
	课前在线学习，课堂测试
	

	3
	桥梁建设程序与设计原则
	1.掌握桥梁设计基本原则。

2.熟悉桥梁平、纵、横断面设计内容与要求。

3.了解桥梁建设程序与环节。

4.熟悉桥梁方案比选内容与标准。
	2
	CO5
	
	学生课前在线学习，课堂测试与讨论
	

	4
	桥梁上的作用与作用效应组合
	1.掌握桥梁上的作用分类。

2.掌握公路——I级、II级车道荷载的计算以及横向、纵向折减系数。

3.熟悉车辆荷载、人群荷载以及其他可变荷载。

4.了解原公路桥涵设计可变作用、城市桥梁设计可变作用。

5.了解永久作用概念、偶然作用、地震作用概念。

6.掌握作用效应组合的原理以及两种极限状态的组合规定。
	3
	CO3
	5题作业：题概念，2题计算后填空，1题作图 
	学生课前在线学习，课堂测试与讨论并讲解难点
	

	5
	混凝土梁式桥构造
	1.能区分板桥、肋梁桥、箱型梁桥的构造，并熟悉各自的构造尺寸要求。重点掌握T梁桥的构造与横向连接。

2.能从受力特点上区分简支梁、悬臂梁、连续梁的构造要求。

3.熟悉变截面连续梁桥的三向受力状态与三向预应力钢筋布置要求。
	2
	CO2
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂测试与讨论
	

	6
	桥面板计算
	1.掌握桥面板的几种力学模型及受力分析。

2.理解桥面板近似计算的原理。

3.能够进行多跨连续单向板、铰接悬臂板、悬臂板的内力计算。

4.正确计算恒载内力、活载内力，并根据不同的极限状态进行组合。
	2
	CO3
	2题计算题
	教师讲授


	

	7
	横向分布系数计算
	1.理解横向分布系数的意义与计算方法的理论依据。

2.掌握杠杆原理法的计算假定与适用范围，并能正确计算。

3.掌握偏心压力法以及修正偏心压力法的计算原理并能正确计算。

4.掌握横向分布系数沿跨长方向变化的规律。
	4
	CO3
	2题计算题
	教师讲授


	

	8
	主梁内力计算与组合
	1.掌握简支梁桥恒载作用产生的任意截面内力。

2.能够根据影响线加载，计算活载作用下指定梁片任意截面内力。

3.能够正确组合承载能力极限状态、正常使用极限状态下主梁内力设计值。

4.理解横隔梁内力计算原理，熟悉计算方法。
	15
	CO3
	2题计算题
	教师讲授


	

	9
	挠度、预拱度计算
	1.能够根据规范计算简支梁、悬臂梁的挠度。

2.掌握规范对简支梁、悬臂梁最大挠度的规定。

3.掌握预拱度设置的要求与方法。
	2
	CO3
	
	学生课前在线学习，课堂测试与讨论
	

	10
	连续梁桥的设计计算


	1.能够根据施工方法计算恒载作用产生的任意截面内力。

2.能够根据影响线加载，计算活载作用下指定梁片任意截面内力。

3.能够正确组合承载能力极限状态、正常使用极限状态下内力设计值。

4.掌握连续梁桥的受力特点，能够分析混凝土连续梁桥的病害。
	2
	CO3
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂讨论
	

	11
	梁桥的施工


	1.能够根据实际工程正确选择恰当的施工方法，并组织实施；
2.掌握先张法、后张法的原理与施工流程；
3.掌握悬臂施工（悬臂现浇与悬臂拼装）整个施工流程的关键环节。
	2
	CO5
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂讨论
	

	12
	桥梁墩台
	1.能够合理设计符合桥梁上部结构要求的桥墩、桥台，并计算正确；
2.能够合理设计重力式墩台和桩柱式桥墩，并计算正确。
	3
	CO2
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂讨论
	

	13
	拱桥的构造与设计
	1.能够拟定上承式拱桥的各部尺寸，并正确绘图；
2.能够拟定中、下承式拱桥的各部尺寸，并正确绘图；
3.了解吊杆的构造、张拉与锚固要求；
4.理解钢管混凝土的三向受力特性；
5.能够合理设计钢管混凝土拱桥。
	3
	CO2
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂讨论
	

	14
	拱桥的计算
	1.针对不同的荷载形式，能够设计合理拱轴线；
2.掌握各类拱桥的验算内容与计算要点。
	15
	CO4
	2题计算题
	教师讲授
	

	15
	拱桥的施工
	1.能够针对工程实际，选择合适的施工方法并进行施工组织设计。
2.熟悉就地浇筑法、预制安装法、 缆索吊装法、转体施工法等施工工艺。
	2
	CO5
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂讨论
	

	16
	斜拉桥简介


	1.能够根据设计要求与工程场地实际情况，合理布置斜拉桥的孔跨、桥塔、拉索，选择适宜的结构体系。

2.了解斜拉桥的几何非线性特点，能够对斜拉桥进行初步设计。
	3
	CO1
	线上测验
	学生课前在线学习，课堂测试与讨论
	

	小计
	
	
	64
	
	
	
	


（七）课程考核方式

1.总评计分制：百分制

2.考核方式：考试（√）；考查（ ）

3.考核点支撑课程目标关系

表7-1课程目标与考核细项的支撑关系
	课程目标
	考核细项
	支撑权重系数
	成绩百分占比
	记录文档
	具体评价内容

	CO1
	平时成绩
	0.1
	10
	平时测验与作业
	课程章节1测验、作业

	
	期末成绩
	0.05
	5
	期末试卷
	期末考试客观题，总计10分

	CO2
	平时成绩
	0.1
	10
	平时测验与作业
	课程章节2，5，9，10，13测验、作业

	
	期末成绩
	0.1
	10
	期末试卷
	期末考试客观题，总计20分

	CO3
	平时成绩
	0.1
	10
	平时测验与作业
	课程章节6，7测验、作业

	
	期末成绩
	0.15
	15
	期末试卷
	期末考试计算题，总计30分

	CO4
	平时成绩
	0.1
	10
	平时测验与作业
	课程章节11测验、作业

	
	期末成绩
	0.15
	15
	期末试卷
	期末考试计算题与简答题，总计30分

	CO5
	平时成绩
	0.1
	10
	平时测验与作业
	课程章节3，4，8，12测验、作业

	
	期末成绩
	0.05
	5
	期末试卷
	期末考试客观题，总计10分

	合计
	
	1
	100
	
	


注：每一课程目标的平时成绩均为线上学习成绩，由观看视频30%、线上作业20%、线上测验20%、线上考试20%、线上讨论10%五部分构成。（仅限于混合课程或线上课程）
4.考核评分标准
1）单元测验和课后作业均由单选题、多选题、判断题组成，最终成绩以百分制表示：正确题目得分/所有题目总分×100%。评分标准为单元测验均为客观题，有唯一正确答案，回答正确得满分，回答错误不得分。
2）期末考试按照参考答案和评分标准进行评分，最终成绩按照百分制评分。
5. 课程目标达成度
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（八）教材及教学参考书

教材： 

邵旭东主编，顾安邦主审：桥梁工程。北京：人民交通出版社股份有限公司，2019年5月第5版。 
参考书： 

 1. 李自林主编：桥梁工程。武汉：华中科技大学出版社，2008年10月第2版。
2. 刘龄嘉主编：桥梁工程。北京：人民交通出版社，2013年6月第2版。
3. 和丕壮主编：桥梁美学。北京：人民交通出版社， 1999年8月第1版。
4. 项海帆 等编著：桥梁概念设计。北京：人民交通出版社， 2011年3月第1版。
5. 易建国主编：混凝土简支梁（板）桥。北京：人民交通出版社，2006年9月第3版。
6. 中华人民共和国行业标准：公路工程技术标准（JTG B01-2014）。北京：人民交通出版社股份有限公司，2014年12月第1版。
7. 中华人民共和国行业标准：公路桥涵设计通用规范（JTG D60-2015）。北京：人民交通出版社股份有限公司，2015年11月第1版。
8. 中华人民共和国行业标准：公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范（JTG 3362-2018）。北京：人民交通出版社股份有限公司，2018年8月第1版。

教学参考网站：
中国大学慕课爱课程网: https://www.icourse163.org/
中国道桥施工技术网: www.cndaoqiao.com
中国公路网: www.chinahighway.com
中国土木工程学会：http://www.cces.net.cn
土木工程网：http://www.civilcn.com
（九）其它说明

无。
撰写人：彭卫
审定人：

日  期：2020年12月
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